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Resumen

La provincia de Santiago de Cuba es la segunda productora de
cacao en Cuba. Cada afio para su plan de siembra demanda
de semillas hibridas de cacao que solo se producian en la Es-
tacion Experimental Agro-Forestal de Baracoa, por lo que en la
década de 1990, ante las amenazas del periodo especial por el
que atravesaba el pais, fue preciso establecer un drea que ga-
rantizara en cantidad y calidad las semillas requeridas. Ademas
de la obtencion de semillas de cacao se dispone de 23 clones
que sirven como banco de germoplasma que pueden ser utili-
zados en caso de cualquier contingencia que imponga la natu-
raleza. El Banco de Semillas hibridas de cacao de la provincia
de Santiago de Cuba se establecidé en Negui, Tercer Frente, en
la década de 1990, el que ademads de garantizar cada afio las
semillas de cacao del territorio ha servido como base material
de estudio para estudiantes de nivel medio y superior. Los vein-
te afios en explotacion del Banco de Semillas hibridas de cacao
del Tercer Frente demuestran la factibilidad de su creacion.
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Introduccion

La reproduccion del cacao a través de semillas hibridas
es una practica comun en los paises encargados de pro-
ducir ese renglon. Ledn (1994) plantea que la obtencion de
semillas hibridas es un método de propagacion sexual que
solo era practicado por paises experimentados en el desa-
rrollo del cacao. Cuba, a pesar de ser un pais con produc-
ciones localizadas y pequefas, no ha estado al margen de
ese aporte de la ciencia, de ahi que a finales de la década
de los ochenta del pasado siglo en la Estacién Experimen-
tal Agro-Forestal de Baracoa, después de varios anos de
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Abstract

The province Santiago de Cuba is second producer of co-
coa in Cuba, every year for his plan of planting the fact that
only they produced themselves at Baracoa’s Experiment
Station demands of hybrid crook’s seeds of cocoa, for that
in the decade of 1990 in front of the threats of the especial
period was precise to establish an area that there is guaran-
tee in bulk and quality requisite seeds. In addition to crooks
obtaining of seeds he gets ready of 23 clones that are used
as like bench germplasm that they can be utilized in case of
any contingency. The cocoa bank of hybrid seeds of the San-
tiago de Cuba province became established in Negui Tercer
Frente in the decade of 1990 and in addition to guarantee
very year the cocoa beans of the territory it has been used
as study for students of half level and director like material
base.The 20 years in exploitation of Bank of hybrid seeds of
cocoa of the Third Front demonstrate the feasibility of crea-
tion of the same.

Key words: cocoa, cross, seeds, hybrid.

estudio y pruebas de diferentes cruzamientos, se procedio
a realizar la produccion masiva de semillas hibridas con los
cruzamientos de los clones que mostraron mejor compor-
tamiento de compatibilidad, produccion y comportamiento
ante plagas y enfermedades para sustituir en parte la re-
produccién del cultivo a través de los injertos debido a las
ventajas que esta modalidad presenta.

La provincia de Santiago de Cuba es la segunda pro-
ductora de cacao en Cuba, y dentro de su programa de
desarrollo cacaotero se decide en la década de 1990 la
siembra de nuevas plantaciones, para lo cual era necesa-
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rio disponer de plantas suficientes para el establecimiento
de las mismas, por lo que en ese propio afno se inicia la
introduccion de semillas hibridas de cacao para la repro-
duccion de plantas, semillas que tenian que ser adquiridas
en la Estaciéon Experimental de Cacao de Baracoa, provin-
cia de Guantanamo, distante de las zonas productoras de
cacao de la Sierra Maestra, a mas a 320 km. La distancia,
mas los inconvenientes e insuficiencias econdmicas que
empezo6 a padecer el pais en aquellos afios del periodo
especial constituian serias amenazas para el empleo de
los resultados de la ciencia en cuanto a la utilizacion de
las semillas hibridas que se habian logrado en la referida
estacion, por el alto contenido de grasa que tiene la semi-
lla. La capacidad de germinacion se pierde rapidamente
a partir del quinto dia de su extraccion del fruto, aparen-
temente porque la desnaturalizacion de las grasas afecta
el embridn, y lo mejor es sembrarla inmediatamente des-
pués de su preparacion. Estas amenazas dieron paso a la
oportunidad de materializar la necesidad de establecer en
el macizo Sierra Maestra un Banco de Semillas hibridas
de cacao que pudiera en su primera etapa satisfacer la
demanda de la provincia de Santiago de Cuba, y en un fu-
turo, de acuerdo con su capacidad de produccion, satisfa-
cer o participar en la venta del producto a otras provincias,
ademas que sirviera como banco de germoplasma para la
conservacion de los materiales genéticos ante cualquier
evento adverso.

Materiales y métodos

Una vez analizadas las amenazas y la oportunidad de
solucionar el problema, se tuvo la anuencia de proceder a
la materializacion de la idea, porque ademas del estable-
cimiento de los clones que se emplean para la obtencion
de las semillas hibridas, se decide que en una segunda
fase se continuaran replicando los demas materiales exis-
tentes en la Estacion de Baracoa para que el nuevo sitio
fuera ademas un banco de germoplasma que permitiera
disponer de materiales en caso de cualquier eventualidad.

Seleccion del area: En 1991 se seleccioné en Ne-
gui, Santa Rosa, municipio de Tercer Frente, provincia de
Santiago de Cuba, correspondiente al macizo montafio-
so Sierra Maestra, un campo de 2,91 ha que tenia 0,8 ha
de cacao de los clones UF-650 y UF-677 plantados en
1987, que se utilizaban para extraer varetas destinadas
a la reproduccioén de plantas por via agamica (Garcet y
col., 1991). El suelo Pardo Tropical, con pendiente menor
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del 5 %, bajo sombra de Leucaena leucocephala Lam
Dewit con posibilidades de riego y con muy buen acceso.

Adiestramiento y seleccion de polinizadores: En el
periodo de mayo de 1993 a junio de 1994 se prepararon 24
polinizadores, de los que se seleccionaron 11 atendiendo
a la estabilidad, disciplina laboral, dominio tedrico-practico
y eficiencia demostrada en el proceso de polinizacion. El
adiestramiento fue realizado por especialistas de la Esta-
cion Experimental Agro-Forestal de Baracoa. Hoy la fuer-
za laboral directa en el area consta de un técnico y tres
polinizadoras, y se dispone, como reserva, de personal
preparado que pueden incorporarse al proceso de polini-
zacion de ser necesario. Cada polinizadora posee su area
a la que le realiza las labores agrotécnicas requeridas.

Programa de transformacion: Se confecciond vy
ejecutd un programa con 33 actividades a efectuar para
transformar el banco de varetas en Banco de Semillas
hibridas. En 2012 hubo una fuerte incidencia del hura-
can Sandy que obligé realizar y ejecutar un programa
de recuperacion para resarcir los dafios. Las pérdidas
por concepto de semilla en proceso de produccion se
estimaron en unos 14 000 pesos, mas la pérdida total
del 5 % de las plantas en produccion; el resto tuvo afec-
taciones de menor magnitud. En cuanto a la sombra,
hubo una fuerte afectacion en el 50 % de los arboles.

Cruzamiento de clones: Los cruzamientos que se
realizan proporcionan semillas para establecer plantacio-
nes que potencialmente, segun Martinez y col. (2010),
pueden dar producciones de 1t-.ha' o mas. Los cruza-
mientos que actualmente se realizan y que estan acorde
con los resultados en la Estacion Experimental Agro-Fo-
restal de Baracoa, y que han sido corroborados en Tercer
Frente, se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Clones de cacao utilizados como
progenitores en la produccion de semilla hibrida

Madres Padres
UF-650 Pound 12
UF-650 Pound 7
UF-677 IMC-67
UF-654 Pound 12
UF-613 Pound 12
IMC-67 UF-613
UF-613 IMC-67
UF-613 UF-296
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En Nicaragua, segun FAO (2013), se utilizan al menos
dos de los cruzamientos que se emplean en Cuba.

Con las semillas obtenidas se hace una mezcla com-
puesta por un 20 % de semillas de libre polinizacion. El res-
to sera proporcional al nimero de cruzamiento realizado.

Las plantas madres se preparan el dia anterior por la
tarde. Al dia siguiente, entre las siete y once de la ma-
fAana, se efectua el cruzamiento; el horario de mejores
resultados en Negri estd comprendido entre las ocho y
diez de la mafiana (Rodriguez y Alarcon, 1994).

La actividad de polinizacion para las condiciones de
Tercer Frente se hace en un solo periodo del ano. Los
meses restantes la fuerza es empleada en labores agro-
técnicas y producciones secundarias para incrementar
los ingresos del grupo.

Resultados y discusion

Las condiciones de los primeros afnos de la década de
1990 en cuanto a las adversidades que imponia el perio-
do especial en Cuba, la existencia de una finca (Negui)
plantadas con dos clones de cacao (UF 650 y UF 677) en
el municipio de Tercer Frente, macizo Sierra Maestra, asi
como la presencia de un centro de investigacion con 12
anos de fundado con personal técnico y cientifico prepa-
rado, dieron la posibilidad de que se estableciera el Ban-
co de Semillas hibridas de cacao de Negui, empleando
los dos clones establecidos y plantando nuevos clones
que fueron trasladados desde la Estacion Experimental
Agro-Forestal de Baracoa mediante un proceso de repro-
duccidn y trasplante paulatino que duré cuatro anos. Asi,

al concluir 1995 se habian plantado 20 clones; posterior-
mente, en 2008, se realizaron cinco nuevas introduccio-
nes, de manera tal que en el inventario efectuado en mayo
de 2011 se contaba con 23 clones de cacao, ya que dos
clones, el Criollo y el UF-668, habian desaparecido por la
muerte de las plantas (Tabla 2). No obstante, la cantidad
de materiales existente es suficiente para la obtencion de
semillas hibridas con las ocho combinaciones descritas, y
es posible disponer de un banco de germoplasma (Fig. 1)
para cualquier contingencia que se pueda presentar en
la zona cacaotera de Cuba (Baracoa).

Actividades agrotécnicas y plan de produccion
Desde que se inicio el establecimiento del Banco de
Semillas de cacao en Tercer Frente se efectud la programa-
cién de labores y su correspondiente plan de produccion.
De acuerdo con la demanda y la plantacion establecida, el
objetivo fue alcanzar producciones anuales préximas a las
200 000 semillas hibridas de cacao (Lopez y col., 1996).
De ahi que desde los primeros afos se tuviera presente
realizar en cantidades suficientes las labores agrotécnicas
que garantizaran el objetivo propuesto. Como se aprecia
en la tabla 3, en los Ultimos seis anos, y previo al huracan
Sandy, se efectuaron suficientes labores agrotécnicas que
contribuyeron a obtener en cuatro ocasiones producciones
superior a las 175 000 semillas (Tabla 4); solo dos afnos:
2008 y 2009, se comportaron muy por debajo del objetivo,
(Tabla 5) lo que, en este cultivo, en el caso de Cuba, deben
estar préximas a los 2000 mm, razén por la que cada ano se
realiza muy rusticamente un riego de subsistencia (Fig. 2).

Tabla 2. Clones existentes en el Banco de Semillas de cacao de Tercer Frente

No. | Clones | Plantas | No. | Clones | Plantas | Clones Plantas

1 UF-650 273 10 | UF-221 2 Criollo 0

2 UF-677 125 1 GS-29 4 UF-668 0

3 | Pound 12 20 12 GS-36 5 ICS-6 16

4 | Pound?7 9 13 GS-46 2 ICS-8 18

5 UF-296 11 14 GS-57 2 ICS-95 22

6 UF-613 21 15 GS-67 4 EICB-120 12

7 | EICB-115 6 16 IMC-8 2 CCN-51 7

8 IMC-67 43 17 | IMC-95 3 Total 669

9 UF-654 58 18 | Catonga 4
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Tabla 3. Ejecucion de actividades agrotécnicas

Actividades | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 20712

Limpia 5 5 6 6 6 6 3
Poda 1 1 - 1 1 1 2
Resiembra - - 1 — 1 - -
Deshije 3 3 4 3 3 4 4
Reg.

- - 1 - 1 1 2
de sombra
Fertilizacion - - - - - 1 1
Conservacion 1 ’ ) | ] ; ;
suelo

Saneamiento 6 7 6 7 9 6 8

Desratizacién 1 1 1 1 1 1 -

Polinizacién 1 1 1 1 2 1 1

Fig. 1. Banco de Semillas hibridas de cacao Tercer Frente. Cosecha 1 1 1 1 1 2 1

Tabla 4. Estimado y comercializacion de semillas hibridas de cacao Tercer Frente

Indicadores 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Estimado de semillas 236 250 | 182325 | 74250 | 82700 | 181 575 | 239 150 | 173 250

Semillas comercializadas | 208 000 | 180 000 | 74 500 | 85 000 | 182 000 | 225000 | 175 000

= L = a - -~ ’ . v -~ - -
Fig. 2. Riego de subsistencia para lograr la produccion. Fig. 3. Planta con mds de sesenta mazorcas.
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Tabla 5. Comportamiento de las precipitaciones en el Tercer Frente 2006-2012

Afo UM. | Ene.|Feb.| Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Total
2006 mm 19 | 80 | 13 | 200 | 523 | 410 [ 93 | 393 | 90 | 156 | 171 [ 123 | 2181
dias 6 9 1 10 11 10 | 11 9 8 10 15 9 101
mm 40 | 28 | 145 85 300 | 188 | 107 | 169 | 145 | 462 | 528 | 118 | 2170
2007 dias 4 3 13 4 16 11 8 12 13 18 9 4 102
mm 7 49 | 180 | 137 | 149 | 196 | 115| 214 | 491 | 144 | 363 | 56 1610
2008 dias 1 4 1 8 6 7 7 9 1 8 12 9 82
mm 14 | 20 8 93 72 32 | 75| 90 | 205 | 290 | 62 64 820
2009 dias 2 3 1 5 5 3 3 3 8 13 3 3 44
mm | 53 | 218 | 19 | 391 79 | 259 (259 40 | 259 | 233 | 40 20 1611
2010 dias 3 5 4 5 4 6 6 2 21 16 3 2 56
mm 103 | 33 0 38 272 149 | 149 92 172 | 136 15 40 1027
2om dias 5 5 0 4 10 9 9 8 7 12 1 5 68
0012 mm | 68 | 23 | 146 | 140 | 253 | 368 |368| 311 | 156 [ 390 | 25 76 | 2168
dias 4 1 6 8 11 14 | 14 5 6 8 2 3 76
Media mm | 43 | 64 | 73 155 | 235 | 229 (167 187 | 217 | 259 | 172 | 71 1655
dias 4 4 5 6 9 9 8 7 11 12 6 5 76

A pesar del inconveniente expuesto se ha logrado,
con la ejecucién oportuna del deshije, la poda, la poli-
nizacioén y la limpia, entre otras producciones de mas de
60 mazorcas por arbol, que contienen entre 30 y 35 se-
millas como promedio, lo que coincide con producciones
en sitios como el Centro Experimental El Recreo, en Ni-
caragua (FAO, 2013) con mejores condiciones que el de
Negui (Fig. 3).

Polinizacion y eficiencia

Los veinte afos de trabajo sostenido en la polinizacion
de cacao en Negui han contribuido a la estabilidad en la
obtencién de semillas hibridas de cacao que han permi-
tido una produccion sistematica cada ano, sin necesidad
de trasladarse hasta la regién de Baracoa; también se ha
estabilizado el personal dedicado a esa labor, pues con
tres polinizadoras se garantiza la cantidad de semillas
que se requieren, en dependencia de las condiciones de
que se disponga cada ano. El trabajo de estos afios indi-
ca que se puede trabajar con los datos siguientes:

* Flores a polinizar diariamente
por polinizadora 93

¢ Eficiencia estimada

por polinizadora (%) 25

» Estimado de frutos a lograr mensualmente
por polinizadora 560
También se ha puntualizado el momento éptimo para
la polinizacion, que estd comprendido de octubre a ene-
ro, lo que permite que las plantas que se logren a partir
de las semillas hibridas estén aptas en pleno periodo de
lluvia, con lo que se garantiza una siembra efectiva de-
bido a una mayor supervivencia. Por tanto, solo se debe
polinizar para la cosecha de primavera, pues en las con-
diciones de Tercer Frente hacerlo en otro periodo tiene, a
criterio de los autores, varios inconvenientes, entre ellos:
1. Los niveles de floracién son bajos (aproximadamen-
te el 25 % con respecto a la campafia principal).
2. Las plantas tienen frutos, y por tanto tienen menos
capacidad de produccién.
3. Las condiciones climaticas hacen que la eficiencia
de la polinizaciéon sea menor.
4. La produccion saldria para noviembre y diciembre, por
lo que las plantas estarian listas en el periodo seco.
5. Polinizar en primavera compromete la produccién
de la campana principal, porque parte de la capa-
cidad productiva de la planta estara utilizada.
La experiencia en las condiciones de produccion de-
muestra que no es factible econémicamente polinizar en
primavera.
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En otros aspectos, el Banco de Semillas también ha
servido para la preparacion de estudiantes de agronomia,
tanto de nivel medio como superior, asi como para la rea-
lizacion de talleres técnico-productivos, y se ha utilizado
como material de estudio para la realizacién de demos-
traciones de métodos empleados en el establecimiento y
manejo del cultivo del cacao. Hasta la fecha se han hecho
dos tesis de grado, una de nivel medio y otra de nivel su-
perior; en la actualidad parte de sus datos se emplean
para una tesis de doctorado que debe ser discutida en los
proximos meses, y ademas se efectuaron mas de doce
actividades de vinculacién con la produccion.

Conclusiones

* Se logré el establecimiento y puesta en explotacion
de un Banco de Semillas en el macizo montafoso de
la Sierra Maestra.

e El disponer de un Banco de Semillas hibridas de ca-
cao constituye una garantia para la siembra que cada
afo se realiza en la provincia de Santiago de Cuba.

¢ ElIBanco de Semillas de cacao de Tercer Frente, ade-
mas de garantizar las semillas que se requieren cada
ano en la region, constituye una reserva como banco
de germoplasma que puede ser empleada en caso
de alguna contingencia en la zona mayor productora
de cacao del pais, y sirve como base material de es-
tudio para estudiantes de nivel medio y superior.
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