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Diagnodstico del agroecosistema cafetalero de la CPA

Esteban Caballero’

Ovidio Fajardo-Martinez* e Isidro Fernandez-Rosales*

Resumen

El trabajo se desarrolld a partir de febrero hasta octubre de
2006 en la comunidad Rihito de Matias, ubicada por encima
de los 360 msnm en el municipio de Tercer Frente en la pro-
vincia de Santiago de Cuba, con la finalidad de caracterizar la
Cooperativa de Produccion Agropecuaria (CPA) Esteban Ca-
ballero con relacion a la agroforesteria, conservacion del suelo
y agua, identificacion de los principales problemas que afec-
tan la produccion cafetalera, la preservacion del medio am-
biente, asi como el aprovechamiento y manejo de los recursos
naturales y de los residuos derivados del proceso productivo.
Resulté que la cobertura vegetal es variada, en algunas zo-
nas escasas y con poco valor como protectora de los suelos y
agua. Los suelos son pedregosos sobre rocas cavernosas, con
predominio de los ferraliticos y excesivamente erosionados. Se
encontraron numerosas especies forestales creciendo de ma-
nera espontdnea, dentro de las cuales se identificaron 23. La
Guasuma tomentosa (H.B.K.), Manguifera indica (L.) y Roigsto-
nea regia (H.B.K.) resultaron las mds frecuentes y abundantes.
El cafeto es el cultivo principal; el Coffea arabica (L.) predomi-
na en el 98 % de las plantaciones. No se aplican medidas de
conservacion del suelo y agua, es pobre el aprovechamiento
de las fuentes de agua existentes y de los desechos genera-
dos a partir del proceso productivo. Los sectores poblacional,
agropecuario e industrial constituyen los principales factores
contaminantes.
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Abstract

The work was developed starting from February until October
of the 2006, in the community Rihito de Matias, located above
the 360 msnm, Tercer Frente municipality, Santiago de Cuba
province, with the purpose of characterizing the Cooperative
of Agricultural Production Esteban Caballero, with relationship
to the agro-forestry, preservation of the soil and water, identifi-
cation of the main problems that affect the coffee production,
the preservation of the environment, as well as the use and
management of the natural resources and of the derived re-
siduals of the productive process. It was that the vegetable
covering is varied, in some scarce areas and with little value
like protector of the soils and water. The soils are stony on cav-
ernous rocks, with prevalence of the ferralitics and excessively
erosioned. Numerous forest species growing in a spontaneous
way inside which 23 were identified. The Guasuma tomentosa
(H.B.K.), Manguifera indica (L.) and Roigstonea regia (H.B.K.)
were the most frequent and abundant. The coffee is the main
cultivation; the Coffea arabica (L.) prevails in 98 % of the plan-
tations. Measures of conservation of the soil and water are not
applied, it is poor the use of the existent sources of water and
of the waste generated starting from the productive process.
The population, agricultural and industrial sectors constitute
the main polluting factors.
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* Estacion Experimental Agro-Forestal UCTB Tercer Frente, Santiago de Cuba.
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Introduccion

El futuro de la agricultura en las regiones tropicales
esta enormemente influido por el paradigma de alta tasa
y de la pérdida permanente de areas cultivables por dife-
rentes fuentes conocidas: deforestacion, erosion, inunda-
cion y desertificacion, entre otras (Pohlan, 1999).

Se considera que los pequefios agricultores no utili-
zan plena y racionalmente los recursos mas abundantes,
no introducen tecnologias apropiadas, no aumentan los
rendimientos por superficie, no producen mayores exce-
dentes para el mercado, ni reducen los costos unitarios
de produccién; de tal forma no se logra modernizar la
agricultura, ni mejorar la capacidad productiva y gene-
radora de ingresos de los agricultores (Del Angel, 1997).

Castillo (1991) destaca la importancia del estableci-
miento de un sistema de asistencia técnica para la aten-
cion del cafetalero. En ello juega un papel fundamental,
ademas, la formacion vocacional de las nuevas genera-
ciones, como tarea imprescindible que generara un cam-
bio en la actitud de los hombres hacia la agricultura y el
ambiente.

Esta forma constituye una via eficaz para fomentar pro-
gramas de educacion social, cultural y ambiental para el
desarrollo de comunidades sustentables, y favorece ade-
mas las interconexiones entre la sociedad, la naturaleza y
el medio construido (Bidart, Ventosa y Rodriguez, 2004).

Los rendimientos del café en los ultimos afos han dis-
minuido considerablemente como consecuencia de la in-
correcta aplicacion de la agrotecnia, el no aprovechamien-
to en toda su dimension de los desechos generados por
la cosecha y beneficio de las producciones, la crianza de
animales y los residuos de la poda a las plantaciones. El
presente trabajo tiene la finalidad de identificar las princi-
pales caracteristicas de la agroforesteria en la Cooperativa
de Produccion Agropecuaria Esteban Caballero mediante
un diagndstico, en relaciéon con la conservacion del suelo
y agua, los problemas fundamentales que afectan la pro-
duccion cafetalera, la preservacion del medio ambiente, asi
como el aprovechamiento y manejo de los recursos natura-
les y de los residuos derivados del proceso productivo.

Materiales y métodos

El trabajo se desarroll6 a partir de febrero hasta octu-
bre de 2006 en la comunidad Rihito de Matias, ubicada
por encima de los 360 msnm, municipio de Tercer Frente,
provincia de Santiago de Cuba, con la finalidad de carac-
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terizar la Cooperativa de Produccién Agropecuaria Este-
ban Caballero mediante un diagndstico, en relacion con la
agroforesteria, conservacion del suelo y agua, identifica-
cién de los principales problemas que afectan la produc-
cion cafetalera, la preservacion del medio ambiente, asi
como el aprovechamiento y manejo de los recursos natu-
rales y de los residuos derivados del proceso productivo.

Mediante recorridos in situ en el territorio de estudio
se realizé una valoracién general del estado de conser-
vacion de recursos naturales (vegetacion, suelo y agua)
de la zona, y se reconocieron y caracterizaron los prin-
cipales focos contaminantes. Se identificaron por sector
los agentes y focos contaminantes, asi como los proce-
sos que los generan y las caracteristicas fisicas del resi-
dual (liquido o sdlido).

Se evalug el estado de deterioro del suelo, la presen-
cia de céarcavas, existencia de medidas de conservacion
y mejoramiento de suelos. Para el diagndstico de las
areas se visitaron las fincas previa coordinacion con los
productores para determinar el uso y capacidad produc-
tiva del suelo, la composicion varietal de las fincas, la
densidad y poblacion existente, su edad, el estado fisio-
I6gico de la plantacién, la composicion arborea, asi como
la frecuencia de aparicion de las especies sombreado-
ras y el estado actual de la ejecucion de las actividades
agrotécnicas. La frecuencia de aparicidon de las especies
sombreadoras se determin6é mediante la formula:

Fr=a/Ax100

Mediante entrevistas a los cooperativistas y visitas a
los sitios se determind la produccion obtenida en los ulti-
mos cinco anos, la composicion de la fuerza de trabajo,
las causas del deficiente manejo de los cafetales y la
proteccion de suelo y agua.

Para determinar el estado de aprovechamiento de
los subproductos generados a partir de las actividades
agroindustriales como parte del proceso productivo, se
entrevistaron a los productores y se realizaron observa-
ciones por el equipo de investigacion.

Resultados y discusion

La cobertura vegetal es variada y en parte suficiente
para proteger el suelo. En algunas zonas es escasa y
con poco valor como protectora de los suelos y aguas,
principalmente en las zonas mas altas.
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De las areas cubiertas por vegetacion arborea y ar-
bustiva se puede decir que generalmente se trata de
bosques semicaducifolios, en algunos casos bastante
degradados, manigua con muy pocas especies de va-
lor econémico, plantaciones jovenes y algunos bosques
de conservacion y de galeria. Ocasionalmente las areas
aparentemente boscosas presentan un sotobosque
constituido por cafetos y malezas.

Se encontraron numerosas especies forestales cre-
ciendo de manera espontanea, dentro de las cuales se
identificaron 23. La Guasuma tomentosa (H.B.K.), Man-
guifera indica (L.) y Roigstonea regia (H.B.K.) resultaron
las mas frecuentes y abundantes (Tabla 7). Se encontra-
ron especies de frutales y otras no muy abundantes, pero
apreciadas por su madera.

Tabla 1. Frecuencia de aparicion de especimenes sombreadores y su abundancia

Nombre cientifico Frecuencia (%) | No. de drboles

Ficus crassinervia (Willd.) 83 300
Guasuma tomentosa (H.B.K.) 100 322
Samanea saman (Merr.) 85 62
Spondia mombim (L.) 33 84
Guarea trichiloides (L.) 33 16
Citrus reticulatta (Blanco). 85 231
Mangifera indica (L.) 100 126
Roigstonea regia (H.B.K.) O. 100 365
Eritrina umbrosa 67 330
Gliricidia sepium (Jacq.) Stend. 66 383
Persea americana (Mill.) 50 64
Annona muricata (L.) 17 68
Cedrela mejicana (M.J.Roem) 50 140
Pouteria mammosa (L.) (Cronquist) 17 62
Zanthoxy lummartinicense (Lam) D.C. 17 4

Trichilia hirta (L.) 6 25
Cuparia americana (L.) 17 17
Psidium guajaba (L.) 17 5

Citrus aurantium 17 62
Citrus sinensis 6 7

Bursera simaruba (Sarg.) 17 7

Inga vera 6 5

En cuanto al estado de conservacion del medio, se
observé que el suelo esta excesivamente erosionado
debido al mal manejo que de él se hace, al no aplicar
tecnologias de conservacién y mejoramiento, lo que
ha permitido la existencia de carcavas en las areas de

cafetos. El hecho de que el suelo se encuentre sobre
rocas cavernosas permite que se produzca una mayor
pérdida del agua por percolacion, ocasionando el es-
trés hidrico en las plantaciones en los periodos menos
lluviosos.
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Para la disponibilidad y aprovechamiento del agua
existe una fuente natural de agua suficiente para cubrir
las demandas del sector poblacional y agropecuario, las
cuales podrian satisfacerse mediante el suministro de
esta por gravedad.

Se identificaron agentes contaminantes dentro de la
zona objeto de estudio a los sectores poblacional, agro-
pecuario e industrial.

En el sector poblacional la inmensa mayoria de las le-
trinas y pozos negros se encuentran ubicados en furnias,
por lo que se desconoce el destino de los residuales, si
se tiene en cuenta que en esta zona abundan corrientes
de agua subterranea, lo que permite la posibilidad de su
contaminacion. Pérez y col. (1997) y Cortés y col. (1997)
refirieron que la contaminacién antropogénica de los rios
se ha agravado por el aumento explosivo de los centros
urbanos en su cercania, la proliferacion de industrias y el
uso masivo de productos sintéticos, y que este problema
afecta tanto a los paises desarrollados como a los que
estan en via de desarrollo.

En el sector agropecuario no ponen en préctica las
tecnologias para el aprovechamiento de los residuales
de los animales estabulados, lo que posibilita que es-
tos desechos sean arrastrados por las aguas de lluvia
a través de las furnias hacia las corrientes subterra-
neas. Las tupiciones de las furnias ocasionadas por un
mal manejo de los restos derivados de las actividades
agrotécnicas realizadas a las plantaciones constitu-

yen focos de contaminacién al producirse encharca-
mientos de las aguas de lluvia, ocasionando pérdidas
cuantiosas de las cosechas, entre otras afectaciones
al medio.

Dentro del sector industrial se identific6 como princi-
pal foco contaminante los residuales del proceso de be-
neficio humedo de café, donde se despulpan anualmente
como promedio unas 180,32 t de este fruto, que generan
72,1 t de cascara, que en su descomposicion producen
olores desagradables que afectan a los comunitarios y
atraen insectos causantes de enfermedades en los hu-
manos. Durante el proceso se emplean aproximadamen-
te 266 m® de agua que conjuntamente con el mucilago
del café se vierten en la fosa de oxidacién, la cual se
encuentra deteriorada y provoca que estos residuales
contaminen el medio y el ambiente.

En cuanto al uso y capacidad productiva del suelo,
la Cooperativa de Produccién Agropecuaria Esteban
Caballero cuenta con un area de 239,75 ha (Fig. 1), de
las cuales el 47 % son areas improductivas compuestas
por mogotes rocosos con predominancia de arbustos, el
30,21 y 2 % corresponden a café, pastos y frutos meno-
res respectivamente. El cultivo principal es el café, pero
solo en el 0,05 % del total de las areas dedicadas a este
cultivo se encontraron condiciones apropiadas para su
buen desarrollo; el resto presenta limitaciones edaficas,
fundamentalmente suelos pedregosos sustentados so-
bre rocas cavernosas.

Frutos menores
2%

Pastos
21%

Café
30 %

Monte y Sao
47 %

Fig. 1. Uso del suelo en la CPA Esteban Caballero.
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El 63 % de las areas de cafetos (Fig. 2) correspon-
den a la variedad Tradicional, y se encuentra sustentado
sobre material rocoso. El estado de deterioro del suelo,
el cual dispone como unico sustento para las plantas el
escaso sustrato que permanece entre las grietas de las

Tradicional
63 %

rocas y el material organico que se acumula dentro de
las pequefas cavidades, demuestra la poca posibili-
dad que tiene esta entidad para incrementar los ren-
dimientos de este cultivo sin la aplicacion de nuevas
tecnologias.

Fomento Arabica

Fomento Canephora
35 %

Fig. 2. Distribucidn de las dreas cafetaleras de la entidad.

El suelo estda excesivamente erosionado debido al
mal manejo que se hace de él, al no aplicar tecnologias
de conservacion y mejoramiento. Existen 43 carcavas
en las areas de cafetos; el 14 % de estas estan en la
finca Santa Elena y el 86 % en las demas (Fig. 3), por
lo que es necesaria la implementacion de tecnologias
apropiadas para su correccion. El 100 % del area esta
sin arropar, lo que propicia afectaciones en el suelo por

pérdidas aceleradas de humedad. No existen barreras
vivas ni muertas, el 85 % del area no tiene coberturas
y no existen tranques ni compost. El 88 % necesita que
se apliguen medidas de conservacion de suelo y agua.
Tales condiciones exigen que se establezcan de manera
urgente medidas de conservacion de suelo y agua, y se
aumente el contenido de materia organica, lo que coincide
con Carvajal (1984) y Matiello (1986).
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Fig. 3. Cantidad y porciento de carcavas por finca.
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La produccion promedio de los ultimos cinco anos fue
de 16,10 t de café cereza (Fig. 4). El 33 % de las fincas al-

canzo su produccién mas alta en 2003, el 20 % en 1993
y 2004, el 13 % en 1986 y el 6 % en 2002.
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Fig. 4. Comportamiento de la produccion en los dltimos cinco afios.

El 2 % de las areas de cafetos son de la especie Coffea
canephora Pierre ex Froehner y el 98 % de Coffea arabica
Lin., con mezcla varietal y densidad de 1167 plantas/ha.
La poblacién de cafetos esta al 83 %, y el 77,33 % son
plantas productivas (Fig. 5).

El 19 % de las plantaciones de cafetos (Fig. 6) po-
seen un estado fisioldgico bueno, y el 63 % es de re-
gular a malo. Los cafetos presentan poca zona de

produccion, motivado por no haber estado sometidos
a podas de rejuvenecimiento, por lo que su capacidad
productiva es baja, lo que exige que sean transforma-
dos mediante la renovacién de la plantacion o la poda
por desoque, como se recomienda en las Indicaciones
Técnicas (Caro y col., 1999) y los Resultados del Pro-
yecto de Manejo de Plantaciones de Coffea arabica
bajo sombra (Acevedo y col., 2002).
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Fig. 5. Categorizacion de la plantacion de cafetos.
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Fig. 6. Estado de las plantaciones de cafetos.

No se realiza la limpia en las hileras de cafetos.
El 88 % del area esta enyerbada. Los productores in-
forman la falta de instrumentos de trabajo necesarios
para desarrollar las labores de limpia.

La poda de los cafetos carece de calidad. En el
96 % de las areas solo correspondié a una poda de
saneamiento. El 89 % de las plantaciones de cafetos
precisan ser podados.

El deshije de los cafetos se consideré como deficien-
te; en el 79 % de los casos se efectud fuera de la fecha
prevista y se mantuvo exceso de hijos o hijos grandes
por planta.

Exceso de sombrio o campos con solo parte de sus
areas adecuadamente sombreadas. En todas las fincas
se encontraron especies no apropiadas para el desa-
rrollo del cafeto; las mas frecuentes fueron Guasuma
tomentosa, H. B. K., Mangifera indica L. y Roigstonea
regia H. B. K. con el 100 % de aparicidn, y como las mas
abundantes resultaron Gliricidia sepium, Roigstonea re-
gia, Herythrina umbrosa, Guasuma tomentosa y Ficus
crassinervia con 383, 365, 330, 322 y 300 arboles, res-
pectivamente. En total fueron encontradas 14 familias,
tres subfamilias y 23 especies con 2689 arboles, de los
cuales el 75 % son considerados como no idéneos para
el sombreado de cafetos.

En el 55 % de las areas se necesita ordenar la som-
bra baja, y en el 98 % la sombra alta. La regulacion de
los arboles de sombra se ejecutd después de la cose-
cha, pero carece de calidad. Se consideraron entre las
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principales causas que impidieron realizar con calidad
esta actividad la carencia de herramientas, fuerza de
trabajo y falta de conocimientos para ejecutar la acti-
vidad con eficiencia, lo que corrobora lo planteado por
Lépez y col. (2002). Los arboles en sistemas agrofo-
restales cumplen funciones ecoldgicas de proteccion
de suelo, disminuyendo los efectos directos del sol; el
agua y el viento también pueden modificar las caracte-
risticas fisicas del suelo y su estructura.

Como resultado de las entrevistas realizadas a los
trabajadores de la Cooperativa de Produccion Agrope-
cuaria Esteban Caballero en relacién con las causas
del deficiente manejo de los cafetales y la proteccion
del suelo, de los 23 cooperativistas entrevistados el
87 % desconoce cémo proteger el suelo; el 95 % no
sabe como hacer una regulacién de sombra con cali-
dad, el 80 % desconoce como elevar los rendimientos
en el café, el 96 % ignoran como proteger el medio am-
biente, el 100 % de los entrevistados no conocen cémo
producir el humus de lombriz, el 80 % no saben como
hacer el compost y el 87 % desconocen parcialmente la
importancia de producir y aplicar materia organica. De
estos resultados se infiere que es necesario emprender
acciones de capacitacion relacionadas con las diferentes
tematicas que aquejan a los productores.

Otros aspectos considerados por los entrevistados
como limitantes para el desempefio de la actividad cafe-
talera fueron el bajo nivel adquisitivo de los productores
(salario medio mensual $141,00; la carencia de medios
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de trabajo; la falta de estimulacion; cultivo poco atractivo;
la poca disponibilidad de fuerza de trabajo; condiciones
de vida de los trabajadores (estado de la vivienda, ingre-
sos personales, disponibilidad de agua para satisfacer
sus necesidades, no disponibilidad de servicio ecléctico,
medios de comunicacion y vias de acceso); problemas
con el seguro de las producciones, ya que tienen asegu-
rado el crédito y no la produccion.

Se observo el bajo nivel de aprovechamiento de los
subproductos derivados de las cosechas y las activida-
des agrotécnicas.

En la cria de animales en la Cooperativa de Produccion
Agropecuaria Esteban Caballero no se ponen en practica
las tecnologias para el aprovechamiento de los residuales
de los animales estabulados, lo que posibilita que estos
desechos sean arrastrados por las aguas de lluvia a tra-
vés de las furnias hacia las corrientes subterraneas.

Conclusiones

e Los suelos son pedregosos sustentados sobre rocas
cavernosas, con predominio de los ferraliticos, excesi-
vamente erosionados y no se aplican tecnologias para
Su conservacion y mejoramiento.

¢ Del total de area que dispone la CPA, el 43 % son
improductivas compuestas por mogotes rocosos con
predominancia de arbustos.

¢ El café es el cultivo principal con predominio del Co-
ffea arabica L. que ocupa el 98 % del area total; se
reportaron 23 especies de arboles sombreadores, de
los cuales el 75 % son considerados como no idéneos
para el sombreado de los cafetos; la cobertura vegetal
es variada, en algunas zonas escasas y con poco va-
lor como protectora de los suelos y agua.

e La calidad de las labores agrotécnicas es deficiente.

* No se aprovecha suficientemente las fuentes de agua
existente y los desechos generados a partir del proce-
so productivo. Los sectores agropecuario e industrial
constituyen los principales agentes contaminantes.
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