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Suelos y agroquimica

Efecto del Vitazyme en la produccion y la calidad del cafeto en

plantaciones establecidas’

Maritza Idilia Rodriguez-Castro™ y Carlos Alberto Bustamante-Gonzalez*

Resumen

Para validar la aplicacion del Vitazyme como estimulante
bioldgico en la produccidn, rendimiento y calidad del café,
se desarrollé un experimento desde agosto de 2005 hasta
noviembre de 2008 en dreas de la Estacion Central de
Investigaciones de Café y Cacao, municipio de Tercer Frente,
provincia de Santiago de Cuba. Se utilizaron injertos de café
plantados a 2 m x 1 m bajo sombra de Samanea saman en
un suelo Pardo sin carbonatos. Se calculd el rendimiento, la
granulometria y el contenido de nutrientes en muestras de café
pergamino. Se determiné que la aplicacion de 0,5 L/ha’ de
Vitazyme en abril-junio y 0,5 L/ha en septiembre-diciembre
al suelo y a la planta, se alcanzd similar rendimiento agricola
que al utilizar la fertilizacion mineral, pero se incremento el
rendimiento industrial y aumentd el tamafio de los granos,
obteniéndose un beneficio neto de $1776,14 x ha’. No se
encontraron variaciones en la calidad de la bebida.
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Abstract

To validate the application of the Vitazyme like biological
stimulant in the production, yield and quality of the coffee, an
experiment was developed from August of 2005 until November
of 2008, in areas of the Estacidon Central de Investigaciones
de Café y Cacao, municipality of TercerFrente, Santiago de
Cuba province. Implants of coffee were used, planted at 2 m
x 1 m under low shade of Samanea saman in a Brown soil
without carbonates. It was calculated the yield, the grain and
the content of nutritious in samples of brown parchment. It
was determined that the application of 0.5 L/ha of Vitazyme
in April-June and 0.5 L/ha' in September-December to the
soil and the plant similar agricultural yield was reached that
when using the mineral fertilization, but the industrial yield was
increased and the size of the grains increased being obtained
a net profit of $1776.14 x ha’'. They were not variations in the
quality of the drink.
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Introduccion

ElVitazyme es un bioestimulante bioldgico, que segun

el fabricante complementa y mejora los regimenes agri-
colas tanto convencionales como organicos, acelerando
el crecimiento de las hojas y raices, facilita la fotosintesis,
aumenta el contenido de clorofilas en las hojas, fortalece
la resistencia a la sequia, promueve el aprovechamiento
de nitrégeno, aumenta el vigor y el crecimiento de las
plantas, estimula a los microorganismos del suelo, facilita
la absorcién de los elementos nutritivos esenciales y los
estimulantes del crecimiento.
Una alternativa viable y sumamente importante para lo-
grar un desarrollo agricola ecolégicamente sostenible es
el uso de productos naturales y organicos en los siste-
mas productivos, pues permite una produccién a bajo
costo y mantiene la conservacion del medio ambiente
(Acuna, 2001).

En Cuba se han realizado varios estudios: cafa de
azucar en Matanzas y Holguin; arroz en Santiago de
Cuba, Sancti Spiritus y La Habana; boniato en La Haba-
na; guayaba en Villa Clara; frutabomba en La Habana y
Matanzas (Syltie, 2005).

Para tratar las semillas del cafeto en la fase de vivero,
el fabricante recomienda una solucién de Vitazyme 5 %
al momento de sembrar, y luego rociar una solucion de
Vitazyme 1 % sobre las posturas en un periodo de 30-45
dias después de la germinacién hasta el trasplante, o
regar 1 L/ha en un ciclo de 30-45 dias (Agbioinc, 2010).

Los bioestimulantes pueden ejercer su actividad en
diferentes drganos, momentos y estadios de los culti-
vos. Este trabajo se realizé con la finalidad de validar la
aplicacion del Vitazyme como estimulante bioldgico en
la produccion, rendimiento y calidad del café en el mu-
nicipio de Tercer Frente, provincia de Santiago de Cuba.

Materiales y métodos

El experimento se realiz6, desde agosto de 2005 has-
ta noviembre de 2008. Se utilizaron injertos de Coffea
arabica Lin. variedad Catuai amarillo sobre patron de
Coffea canephora Pierre ex Froehner plantados a 2 m
x 1 m en 1995, bajo sombra de Samanea saman en un
suelo Pardo sin carbonatos (Hernandez y col., 1999).

Se estudiaron los siguientes tratamientos con aplica-
cion foliar de Vitazyme:

¢ 0,5 L/ha cada 30 dias (12 aplicaciones al afo).
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1 L/ha cada 30 dias (12 aplicaciones al afo).

e 1 L/hacada 60 dias (6 aplicaciones al afo).

e 1 L/ha' cada 90 dias (4 aplicaciones al afo).

e 1 L/ha™ al afio en los meses de septiembre-diciembre.

e 0,5 L/ha (septiembre-diciembre) + 0,5 L/ha™' (abril-ju-
nio).

» Testigo (fertilizacion mineral).

La fertilizacion mineral del testigo consistio en la apli-
cacion de 80 g/planta de la férmula 15-15-15. El fraccio-
namiento se realizdé en dependencia de las lluvias de la
localidad.

El Vitazyme se aplicd sin surfactante, con mochila a
una presion de 1,4 atm y una entrega de 100 mL/m? al
suelo y a la planta.

Los tratamientos se distribuyeron en un disefio de
bloques al azar con cuatro réplicas. El tamano de la par-
cela fue de 48 m?y estuvo compuesta por 36 plantas, de
ellas siete de calculo.

Evaluaciones

* Produccion: (kg/planta’ café cereza). La cosecha se
realizé por pasas por plantas y se estimoé la produc-
cion por planta.

* Rendimiento industrial para cada tratamiento. Con
este valor se calculd el rendimiento, t/ha™ café oro.

e Granulometria.

* Frutos. Se evalué el contenido de nutrientes en mues-
tras de café pergamino.

e Se realizé el andlisis de varianza de los datos por el
test F, utilizandose el programa Statistica. Cuando
existieron diferencias significativas, las medias fueron
comparadas mediante el test de Duncan.

e Las medias se compararon por la prueba t de students.

Las atenciones culturales se realizaron segun las
Instrucciones Técnicas para el Cultivo y Cosecha del
Café y el Cacao (Minag, 1987). Y para la evaluacién
econdmica se utilizaron las Cartas Tecnolégicas para
el Programa de Reordenamiento Cafetalero (Vazquez
y col., 2011).

Resultados y discusion

Las aplicaciones de Vitazyme ejercieron un efecto po-
sitivo sobre el rendimiento del cafeto en dependencia de
la frecuencia de su aplicacion (Tabla 7).

46



Efecto del Vitazyme en la produccion y la...

Tabla 1. Efecto de la aplicacion de Vitazyme en el rendimiento de Coffea arabica Lin. t/ha' café oro

Tratamientos 2005 2006 2007 2008 | Acumulado | Porciento
del testigo

0,5 L/ha'mensual 0,55¢ 0,66 bc 1,17 d 1,03 b 3,41 c 76
1 L/ha'mensual 0,53 ¢c 0,36 c 1,44 c 1,47 a 3,80 bc 85
1 L/ha'cada 60 dias 0,63 bc 0,64 ab 1,46 ¢ 0,72¢c 3,45¢ 77
1 L/ha cada 90 dias 0,62 bc 0,60 bc 1,58 bc 0,97 bc 3,77 bc 84
1 L/ha (sept.-dic.) 0,72b 0,30 c 1,81 ab 1,07 b 3,90 ab 87
8:2 5221 E:Z;Jgf;g* 08a | 062bc | 1.87a | 080bc | 4,15ab 93
NPK (norma técnica) 0,86 a 0,70 a 1,84 abc 1,08 b 4,48 a
ES X 0,03*** 0,06** 0,03*** 0,09** 0,15**
cv 9,71 24,20 10,72 18,48 8,66

Las aplicaciones de 0,5 L/ha’ mensuales no produjeron
efecto significativo sobre los rendimientos en comparacion
con el testigo, aunque garantizaron altos niveles productivos
durante el desarrollo de los experimentos. Al aumentar la fre-
cuencia de la aplicaciéon de esta misma dosis y realizarla en
los meses de abril-junio y en septiembre-diciembre, se al-
canzaron rendimientos similares estadisticamente al testigo,
que garantizaron como promedio de 4 anos el 93 % del ren-
dimiento alcanzado con la aplicacién del fertilizante mineral.

El efecto de la dosis de 1 L/ha' dependi6 de la frecuen-
cia de aplicacién. Las aplicaciones de esta dosis cada 60
dias solo garantizaron el 77 % del rendimiento alcanzado en
el testigo, mientras que su efecto se incremento ligeramente
al utilizar el Vitazyme espaciado trimestralmente (84 %).

Las aplicaciones mensuales garantizaron rendimien-
tos aceptables con el 85 % del rendimiento maximo acu-
mulado logrado en el experimento, mientras que al apli-

car el Vitazyme en los meses de septiembre-diciembre
se alcanzo el 87 % del rendimiento del testigo.

El efecto de la dosis de 1 L/ha™ del bioestimulante
aplicado en los meses de septiembre-diciembre es si-
milar estadisticamente al logrado con la aplicacion dos
veces al afio de la dosis de 0,5 L/ha; sin embargo, los
niveles productivos de este Ultimo tratamiento fueron
mas estables durante el periodo experimental.

En Costa Rica se realizaron investigaciones unicas con
el uso del Vitazme en café, y la aplicacion de 1 L/ha sobre el
follaje y el suelo incrementd en un 4 % el nimero de flores y
en un 10 % el numero de cerezas por ramas, mientras que
el rendimiento aumento un 15 % (Agbioinc, 2010).

Al analizar el efecto del Vitazyme en el rendimiento
industrial de los tratamientos, se observé un comporta-
miento diferenciado en funcion del afo evaluado, de la
época y la dosis de aplicacion (Fig. 7).
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Fig. 1. Efecto del Vitazyme en el rendimiento indus-
trial del cafeto. De izquierda a derecha y de arriba
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abajo, resultados de 2005, 2006, 2008 y media de
los dos afos.
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De manera general, en 2005 los rendimientos indus-
triales fueron inferiores a 2008, relacionado tal vez a la
menor pluviosidad de ese afio y a su diferente distribu-
cion. También incidieron en el total de lluvia los 1014 mm
caidos en julio producto del ciclén Dennis, por lo que la
irregular distribucién de las lluvias en ese afo pudo ha-
ber influido en el llenado de los granos. Fue 2008 el afio
mas seco con 2100 mm en 93 dias.

En el periodo experimental, los menores valores de
pluviosidad fueron inferiores a 100 mm y los mayores
fueron superiores a los 300 mm. En marzo de 2006 llo-
vié solo un dia, mientras que en octubre de 2007 estuvo
lloviendo 18 dias.

Se debe resaltar que el tratamiento con la aplicacion
de 0,5 L/ha™ de Vitazyme en abril-junio y 0,5 L/ha™ en
septiembre-diciembre resulté el de mayor valor de ren-
dimiento industrial superior en un 5 % al alcanzado en
el tratamiento con fertilizacion convencional, como se
muestra en la figura 1.

En 2008 los valores del rendimiento industrial fueron
mas estables y superiores a los de la anterior evaluacion.
De igual manera, la aplicacion de 0,5 L/ha™’ de Vitazyme
en abril-junio y 0,5 L/ha’ en septiembre-diciembre resul-
t6 el de mayor valor de rendimiento industrial superior en
un 16 % al alcanzado en el tratamiento con fertilizacion
convencional. Se debe resaltar el hecho de que solo los
tratamientos con aplicaciones mensuales de 0,5 L/ha de
Vitazyme y el que lo recibié en dosis de 1 L/ha en sep-
tiembre-diciembre fueron inferiores al tratamiento testigo.

Los valores medios del rendimiento industrial de los
afos evaluados mostraron valores de rendimiento que os-
cilaron entre el 3,08 % y 3,90 %. El tratamiento con ferti-
lizacion mineral propicié la obtencidon de valores de 3,53,
que fue superior al resto de los tratamientos, con excep-
cion del que recibio la aplicacion de 0,5 L/ha' de Vitazyme
en abril-junio y 0,5 L/ha™' en septiembre-diciembre. Como
media de los dos afios, este tratamiento incremento el ren-
dimiento industrial en un 10 % con relacion al testigo.

Este comportamiento puede estar relacionado con
que al aplicar Vitazyme en esos meses coincide con el
incremento del metabolismo de los frutos, el que podria
acelerarse por las sustancias estimuladoras del producto.
Al analizar el comportamiento del rendimiento industrial
para similares dosis de Vitazyme (tratamientos 2 al 5) se
observa que los valores se incrementan al pasar de la
aplicacion mensual a la de cada dos meses, y disminu-
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yen ligeramente al pasar a las aplicaciones trimestrales
(observar los valores de 2008 y los de la media de los
dos afos). Este comportamiento tal vez sugiera la reali-
zacién de nuevas investigaciones en aras de lograr ubi-
car el momento preciso de aplicacion.

El hecho de existir diferentes valores en los tratamien-
tos 1 y 2 indica a su vez la existencia de un efecto de
las dosis del bioestimulante, lo que se debe incluir en
nuevas investigaciones. EI comportamiento del tamafo
de los granos en 2005 mostré predominio de los tipos
inferiores en la masa con respecto a los superiores, lo
que es caracteristico de la zona donde se ubica el area
experimental. En la composicion de los granos con ca-
lidad exportable, los de criba superior a la 19 oscilaron
entre el 2,8 % y el 5,2 % de la masa (Fig. 2). El total de
granos exportables en el tratamiento con fertilizacion fue
del 42,4 %, mientras que en el mejor tratamiento con Vi-
tazyme fue de un 8 % superior.
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Fig. 2. Efecto del Vitazyme en el tamafo de los granos del café.
Media de los dos arfios.

El promedio de las dos evaluaciones del tamafio de
los granos realizadas mostré que en el tratamiento tes-
tigo se obtuvo el 26,7 % de granos exportables; sin em-
bargo, el que recibio el Vitazyme en la dosis de 0,5 L/ha’’
dos veces en el aho mostré un 27,4 %, con la mayor cifra
del experimento, aunque la aplicacion del Vitazyme en
dosis de 1 L cada 60 dias también mostro valores supe-
riores.

De este modo se puede concluir que la aplicacion de
Vitazyme en dosis de 0,5 L/ha’ en abril-junio y septiem-
bre-diciembre propicié similar rendimiento agricola que
el logrado con la fertilizacion mineral, pero mejoraron el
rendimiento industrial y el tamano de los granos.

El tamafo del grano se caracterizd por el predomi-
nio de los tipos inferiores. El tratamiento con fertilizacion
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mineral reflejé mayores valores de granos con cribas su-
periores (9 %) que el tratamiento con Vitazyme (Fig. 3).

Vitazyme NPK

Hcl9 Emcl8 mcl7 Emcl6 Ecl5 mcl4 mcl3

Fig. 3. Efecto del Vitazyme y la fertilizacién mineral en el tama-
fio del grano (afho 2008).

El analisis organoléptico a la produccion realizado por
la procesadora Alto Serra revel6 la ausencia de diferen-

cias significativas en las caracteristicas de la bebida de
los cafetos que recibieron Vitazyme en comparacion con
la calidad del café en la zona experimental.

Con el tratamiento testigo se obtuvo de poco a media-
no cuerpo y acidez, y con Vitazyme se obtuvo de buen
cuerpo con mediana a poca acidez, de bueno a mediano
cuerpo y acidez, y de poco a mediano cuerpo y poca
acidez, respectivamente.

Evaluaciéon econémica

El estudio econdémico de las diferentes variantes de
aplicacion del Vitazyme mostré que si bien el valor de la
cosecha en el tratamiento con fertilizacion mineral fue su-
perior, el alto precio de los fertilizantes minerales incide en
el total de gastos, lo que encarece esta practica agrondmi-
ca (Tabla 2);y los niveles de rendimientos alcanzados con
las diferentes variantes de utilizacion del Vitazyme permi-
tieron la obtencion de beneficios econémicos.

Tabla 2. Efecto econémico de la aplicacion del Vitazyme en cafetos en produccidn ($/ha™')

. Promedio Valor Costo QOStO. .| Vitazyme Costo QOStO. . Total Ingreso | Beneficio
Tratamientos . .. | aplicacion ~ . aplicacion
rendimiento | cosecha | fertilizacion IR L/afo Vitazyme . gastos neto neto
fertilizacion Vitazyme
0,5 L/ha'mensual 0,85 26 474,81 - - 6 4758 627,36 674,94 | 25799,87 | -4427,02
1 L/ha’'mensual 0,95 29 502,73 - - 12 95,16 1254,72 | 1349,88 | 28 152,85 | -2074,05
-1
:ji:/sha cada 90 0,86 26 785,37 - - 4 31,72 | 41824 | 44996 | 2633541 | -3891,48
1 L/ha'sep.-dic. 0,94 29 269,81 - - 1 7,93 104,56 112,49 | 29 157,32 | -1069,57
-1 Hi
1 Uha“abriljun., 0,98 30 279,11 - - 2 1586 | 209,12 | 224,98 | 30054,13 | -172,76
sept.-dic.
-1 il
0,5 L/ha"abril 104 | 32220,08 - - 1 793 | 20912 | 21705 | 3200303 | 1776,14
jun., sept.-dic.
NPK (norma 1,12 3478216 | 437520 | 180,07 - - - 4555,27 | 30 226,89 -
técnica)

La variante con la aplicacién de 0,5 L/ha en abril-ju-
nio, y 0,5 L/ha en septiembre-diciembre, permitié obte-
ner el mayor beneficio neto entre las variantes estudiadas
en comparacion con la variable testigo ($1776,14 ha™).
Esto implica ahorro del bioestimulante y constituye una
alternativa ante el alto precio de los fertilizantes minera-
les, a causa de su menor impacto en el agroecosistema.

Conclusiones
e Con la aplicacion de 0,5 L/ha™' de Vitazyme en abril-ju-
nio y 0,5 L/ha en septiembre-diciembre al suelo y a

afé

la planta, se alcanzd similar rendimiento agricola que
al utilizar la fertilizacion mineral, pero se incrementd
el rendimiento industrial de los cafetos y aumenté el
tamano de los granos, obteniéndose un beneficio neto
de $1776,14 ha'; y no se encontraron variaciones en
la calidad de la bebida al aplicar el Vitazyme a cafetos
plantados en estos suelos.
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