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Evaluacién del impacto de las afectaciones por broca (Hypothemus
hampei Ferrari) en los eslabones primarios de la cadena productiva

del café en Tercer Frente!

Lazaro Arafi6-Leyva*

Resumen

El trabajo se desarrolld durante el periodo comprendido entre
septiembre de 2014 y marzo de 2016 con el objetivo de evaluar
el impacto de las afectaciones por broca en los eslabones
primarios (cosecha y beneficio) de la cadena productiva
del café en cuatro zonas cafetaleras del municipio de Tercer
Frente, provincia de Santiago de Cuba. Las evaluaciones
se realizaron siguiendo la metodologia de Rodriguez y col.
(2010). Las evaluaciones del comportamiento del porcentaje
de café cereza afectado se realizé en la despulpadora Filé,
procedente de la Unidad Basica de Produccion Cooperativa
14 de Junio, ubicada en la zona La Mandarina, mediante el
meétodo del cuarteo; durante la recepcion donde se tomaron
tres muestras de 12,88 kg de café cereza por cada partida
cada 15 dias, a las que se les determind el porcentaje de café
afectado por broca que contenia la masa de café cereza al
llegar a la recepcion. Los mayores indices de infestacion se
observaron en las zonas de Arroyon y San Lorenzo con el 40 %
y 35 %, respectivamente, sequido por La Tabla y La Mandarina.
El café cereza comprado por el centro de beneficio a inicio
de la cosecha fue entre el 45,7 y 66,9 % de segunda calidad,
y entre 11,8 % y 34,3 % fuera de norma. Se determind una
correlacion positiva y significativa entre el indice de infestacion
y el café comprado de segunda calidad y fuera de norma, lo
que representd una pérdida econdmica para el productor del
9,0 % y el 55,5 % por este concepto.
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Abstract

The work was developed during September of 2014 to March
of 2016 period with the objective of evaluating the impact of the
affectations for coffee berry borer in the primary links (harvests
and benefit) of the coffee productive chain in four coffee areas
of the Tercer Frente municipality, Santiago de Cuba province.
The evaluations were carried out following the methodology of
Rodriguez and col. (2010). the evaluations of the behavior of
the affected percentage of coffee cherry were carried out in the
pulping center Filé, coming from the Basic Unit of Cooperative
Production 14 of June located in The Mandarin area, by means
of the quarter method, during the reception, where they took
three samples of 12.88 kg of coffee cherry for each departure
every 15 days, to those that were determined the percentage of
coffee affected by coffee berry borer that contained the mass
of coffee cherry when arriving to the reception. The biggest
infestation indexes were observed in the areas of Arroyon and
San Lorenzo with 40 % and 35 %, respectively, continued by La
Tabla and The Mandarin. The coffee cherry bought by the center
of benefit to beginning of the harvest was between 45.7 % and
66.9 % of second quality and among 11.8 % and 34.3 % outside
of norm. A positive and significant correlation was determined
between the infestation index and the bought coffee of second
quality and outside of norm what represented an economic loss
for the producing of 9.0 % and 55.5 % for this concept.

Key words: coffee, coffee berry borer, infestation index,
management, damages, quality, yield.
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Introduccion

La broca del cafeto (Hypothemus hampei Ferrari) es
considerada la plaga mas importante de este cultivo a
nivel mundial, y actualmente se encuentra presente en la
mayoria de los paises productores de café en el mundo.
Produce severos danos al barrenar la cereza de la planta
de café, provocando la caida de los frutos verdes peque-
nos, reduciendo ademas el peso total de la cosecha, la
calidad comercial y alteraciones en la calidad de la bebi-
da al beneficiar conjuntamente granos sanos y brocados,
que ademas son contaminados por microorganismos. Es
capaz de reducir los rendimientos entre un 50 % y 80 %.
Los indices de infestacién en las regiones donde se cul-
tiva el café estan entre 0,6 % y 17 %, aproximadamente
(Bustillo, 1991 y Bustillo, 2007).

El control de esta plaga es dificil y costoso. El insecto
adulto barrena la cereza hasta llegar a la almendra, don-
de deposita los huevos, de los que emerge una larva que
comienza a alimentarse y producir los dafos. Cuando la
infestacion es severa se pueden encontrar en un mismo
grano grandes cantidades de individuos de los diferentes
estadios bioldgicos y pueden llegar a destruir totalmente
los dos cotiledones hasta convertirlos en polvo. A estas
afectaciones se une la invasién de hongos que producen
ocratoxina que afectan la calidad del café y la salud hu-
mana.

Por las caracteristicas de esta plaga de protegerse
dentro del fruto se hace dificil su control; por otra parte,
los granos que quedan en el suelo después de la cose-
cha mantienen las poblaciones de broca hasta la siguien-
te recoleccion, donde vuelven a infestar las plantaciones
y aumentan sus poblaciones una vez que aumenta la
disponibilidad de alimentos (Bustillo, 2007).

En la actualidad el manejo de la plaga se basa en la
aplicacion de productos quimicos con la utilizaciéon fun-
damentalmente del Endosulfan, que es altamente t6xi-
€0, y que han conllevado a la aparicién de la insectorre-
sistencia, el desequilibrio bioldgico y la afectacién de la
salud humana. Se ha demostrado que posterior a las
aplicaciones hay un aumento de los niveles de afecta-
cion por otras plagas como por ejemplo el minador de la
hoja. En nuestro pais no se ha tenido mucho éxito en el
combate de esta plaga, la cual se encuentra distribuida
en todas las zonas cafetaleras del pais, con un indice de
infestacion por encima del 10 %. En algunas zonas se
encuentra hasta en un 50 %

El trabajo se desarrollé con el objetivo de determinar
el impacto de las afectaciones por broca en los eslabo-
nes primarios de la cadena productiva del café en Tercer
Frente.

Materiales y métodos

El trabajo se desarrollé durante el periodo comprendi-
do entre septiembre de 2014 y marzo de 2016 con el ob-
jetivo de evaluar el impacto de las afectaciones por broca
en los eslabones primarios (cosecha y beneficio) de la
cadena productiva del café en cuatro zonas cafetaleras
del municipio de Tercer Frente, provincia de Santiago de
Cuba (Tabla 7). Para las evaluaciones se seleccion6 al
azar 25-30 plantas en una hectéarea, recorriendo el area
siguiendo un patrén en diagonal y en zigzag. En cada
planta se escogieron en la zona productiva una rama, a
la que se le contd el numero total de frutos y el numero
de frutos brocados y se calculé el indice de infestacion,
dado en porciento, siguiendo la metodologia de Rodri-
guez y col. (2010).

Tabla 1. Caracterizacion de las zonas donde se desarroll6 el ensayo

Zonas Especies (,'?7/;77:?7 ) Tem;;o. g; edia Pendiente pre\z/zzl/')r::n to
Monjara Coffea arabica L. 450 20,5-22 10-30 G. sepium
Arroyon Coffea arabica L. 320 22-23 15-20 G. sepium

San Lorenzo Coffea arabica L. 400 22,5-23,5 10-25 S.saman
La Mandarina Coffea canephora 200 22,5-23,6 15 S.saman

Para evaluar el comportamiento del porcentaje de
granos de café cereza afectado por la broca que llega a
la recepcion de café al centro de beneficio, se seleccio-
né la despulpadora de Filé del mismo municipio. El café

afé

cereza entregado al centro de beneficio procedi6 de la
finca La Mangola, ubicada en la Unidad Basica de Pro-
duccion Cooperativa 14 de Junio, ubicada en la zona La
Mandarina.
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Las evaluaciones se realizaron mediante el método
del cuarteo; durante la recepcion se tomaron tres mues-
tras de 12,88 kg de café cereza por cada partida cada
15 dias (periodo transcurrido entre pases). A todas las
muestra de café se les realizd el cuarteo y se tomaron
cuatro submuestras de 1 kg por cada una de ellas, a las
que se les determind visualmente el porcentaje de café
afectado por broca que contenia la masa de café cereza
al llegar a la recepcion. Para determinar el indice de in-
festacién por broca en ambos casos se utilizo la siguien-
te formula:

11 = IFB s 100
TF

donde:

I.1.: Indice de infestacion
TFB: Total de frutos brocados
TF: Total de frutos evaluados

Resultados y discusion

La broca del café (Hypothenemus hampei Ferrari),
considerada como la plaga de mayor importancia eco-
némica por los dafios que ocasiona directamente a los
frutos, se encontré presente en las plantaciones de las

cuatros zonas evaluadas, independientemente de las
condiciones agroecoldgica presentes durante todo el pe-
riodo evaluado. Las afectaciones se observaron a partir
de abril, lo que pudo estar dado porque es el momento a
partir del cual comienzan a existir frutos aptos para la pe-
netracion y oviposicion del insecto en las plantas, y no se
realizaron las practicas de manejo en el momento ade-
cuado. Los mayores indices de infestacion se observaron
enlas zonas de Arroyén y San Lorenzo con 40,0 %y 35 %,
seguido por La Tabla y La Mandarina con 27,5 % y 31 %,
respectivamente, durante mayo-agosto (Fig. 7). Estos in-
dices de afectaciones repercuten negativamente en los
rendimientos de las cosechas, ya que pueden ocasionar
importantes pérdidas en en la calidad del grano del que
se alimenta y utiliza como sitio de reproduccion y refugio
durante su desarrollo.

Estos resultados corroboran los de Benavides (2007),
quien sefala que aunque la broca prefiere atacar frutos
maduros, estos son susceptibles cuando tiene mas del
20 % de peso seco, lo cual depende de la zona de pro-
duccién y ocurre entre los 120 y 150 dias después de la
floracion, momento a partir del cual los frutos comienzan
a tener las condiciones de humedad y masa seca 6pti-
mas para ser afectados por la broca del café.

Fig. 1. Incidencia de Hypothenemus hampei Ferrari en las zonas evaluadas.

Al evaluar el comportamiento de las afectaciones por
H. hampei en las plantaciones de la finca La Mangola,
durante las cosechas 2014/2015 y 2015/2016 en la entre-
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ga del café cereza al centro de beneficio, se observo que
a medida que se realizaron los pases de recoleccién del
café cereza disminuyd considerablemente el indice de
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infestacion a partir de septiembre (Fig. 2). Esto pudo es-
tar dado por el hecho que durante este proceso se colec-

tan las cerezas maduras y pintonas, las cuales son pre-
feridas por el insecto para su alimentacion y oviposicion.

Fig. 2. Volumen de café cereza comprado e indice de infestacion por H. hampei en el centro de beneficio.

Dado que durante las cosechas, cada 15 dias, se
recolecta café maduro, las brocas que infestan frutos
maduros no alcanzan a penetrar lo suficiente en las al-
mendras y producir descendencia, sin embargo, dafian
la almendra. Estos frutos danados por la broca no seran
separados en los lotes durante el proceso de beneficio
tradicional y, por el contrario, van a la masa del café per-
gamino. Estas almendras seran clasificadas como broca-
das por contener dafio causado por insecto, lo cual es un
defecto en el café de exportacion.

Al evaluar la relacién entre el indice de infestacion por
H. hampei y las calidades en la planta de beneficio de
café, se observo que a inicio de la cosecha fue entre
el 45,7 % y 66,9 % del café comprado fue de segunda
calidad, y entre el 11,8 % y 34,3 % fuera de norma, res-
pectivamente, y se determind una correlacion positiva y
significativa entre ellos, por lo que se puede inferir que
a medida que se incremento el indice de infestacion de
la broca en las plantaciones durante la cosecha, se in-
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crementaron las pérdidas econdmicas, lo que representd
para el productor una pérdida del 9,0 % y el 55,5 %, res-
pectivamente, por este concepto en la entrega de café
cereza de calidades inferiores a la norma establecida al
centro de beneficio. Esto ocurre principalmente porque la
broca dana la almendra del fruto del café debido al pro-
ceso de alimentacion de sus estados inmaduros dentro
del fruto, lo que incrementa significativamente las imper-
fecciones del café pergamino de la masa en el proceso
de beneficio (Fig. 3).

Al mismo tiempo la compra de café de primera cali-
dad disminuye en la misma medida en que no se imple-
mente un sistema de manejo integrado para el control de
la plaga en las plantaciones.

En este sentido, Fajardo y Sanz (1999) y Bustillo
(2007) senalan que la pérdida de peso del café perga-
mino seco por causa de la broca fue en promedio del
18,1 %, y los frutos que fueron atacados tempranamen-
te tienen maduracion prematura, lo cual repercute en un
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manchado del pergamino de los granos sanos, y que un
5 % de infestacién de café cereza produce el 2,5 % de

infestacion en pergamino, ya que solo uno de los dos
endospermos esta atacado por la broca.

I: Café cereza primera calidad II: Café cereza segunda calidad FN: Café cereza

fuera de norma

Fig. 3. Relacion entre el indice de infestacion de H. hampei y las calida-
des del café comprado en el centro de beneficio.

Ademas, se estima que en el proceso humedo de
beneficio del café un 20 % del café brocado se puede
separar, ocurriendo una reduccién adicional del 0,5 % en
la infestacion del pergamino para, teéricamente, llegar a
un 2 % de infestacion en el pergamino seco.

En tal sentido, Butillo (2007) y Moreno et al. (2001)
sefalan que al analizar el dafio de la broca en el café,
su biologia y comportamiento al atacar, es facil deducir
que las labores agrondmicas del cultivo, especialmente
la cosecha, juegan un papel importante en la reduccion
de las poblaciones de esta plaga; ha sido comprobado
en estudios sobre escape del insecto en el beneficio, que
demuestran que entre un 64 % y 75 % de la poblacién
de broca en las plantaciones llega al centro de beneficio
durante la cosecha.

Conclusiones

* Los mayores indices de infestacion se observaron en
las zonas de Arroyén y San Lorenzo con el 40,0 %
y 35 %, respectivamente, seguido por La Tabla y La
Mandarina.

e El café cereza comprado por centro de beneficio a ini-
cio de la cosecha fue entre el 45,7 % y 66,9 % de
segunda calidad, y entre el 11,8 % y 34,3 % fuera de
norma, respectivamente.

e Se determind una correlacidn positiva y significativa
entre el indice de infestacion por H. hampei y el café

afé

comprado de segunda calidad y fuera de norma, y re-
presentd una pérdida econémica para el productor del
9,0 %y el 55,5 %, respectivamente, por este concepto.
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