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Comportamiento de dos enfermedades que afectan al cultivo del
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Resumen

Con el objetivo de evaluar las afectaciones provocadas por
dos de las principales enfermedades que afectan el cultivo
del cacao en Baracoa, se realizd el siguiente trabajo en la
Estacion Experimental Agro-Forestal Baracoa, provincia de
Guantanamo durante el periodo comprendido desde enero
de 2015 a septiembre de 2016. Con ese fin se seleccionaron
cuatro sitios experimentales de 0,5 ha cada uno, distribuidos en
cuatro polos productivos fundamentales del territorio (San Luis,
La Cidra, Santa Rosa y Saibd). Para ello se empled la técnica
de muestreo simple aleatorio con una frecuencia mensual para
calcular las afectaciones en 20 plantas al azar. En cada planta
se evalud la cantidad de frutos infestados por Phytophthora
palmivora (Butl) Butl y por Diplodia (Diplodia theobromae
Nowel). Para el estudio se tuvo en cuenta el comportamiento
de las principales variables meteoroldgicas. Los datos fueron
procesados utilizando el paquete estadistico InfoStat. Los
resultados mostraron que Phytophthtora palmivora infesto el
cultivo en todos los sitios evaluados, observandose el mayor
indice de afectacion en La Cidra con un 18 %. Diplodia
theobromae manifesto un comportamiento menos agresivo
(4 %), aunque también se encuentra en todas las parcelas
evaluadas. El mes de mayor infeccion por P. palmivora fue
febrero, mientras que D. theobromae ocasiond mayores dafios
al cacao en febrero y mayo.
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Abstract

With the objective of evaluating the provoked affectations, by
two of the main diseases that affect the cocoa cultivation in
Baracoa, the following work was carried out in the Estacion
Experimental Agro-Forestal Baracoa, Guantdnamo province
during the period understood from January of 2015 to September
of 2016. Four experimental places of 0.5 ha were selected
each one, distributed in 4 fundamental productive poles of
the territory (San Luis; La Cidra; Santa Rosa and Saiba). For
it was used it the technique of aleatory simple sampling with
a monthly frequency, to calculate the affectations, in 20 plants
at random. In each plant the quantity of fruits was evaluated
infested by Phytophthora palmivora (Butl) Butl and for Diplodia
(Diplodia theobromae Nowel). For the study one kept in mind the
behavior of the main meteorological variables. The data were
processed using the statistical package InfoStat. The results
showed that Phytophthtora palmivora infested the cultivation
in all the evaluated places, being observed the biggest index
of affectations in La Cidra with 18 %. Diplodia theobromae
manifested a less aggressive behavior (4 %), although it is also
in all the evaluated parcels. The month of more infection for
P. palmivora was February, while D. theobromae caused bigger
damages to the cocoa in February and May.
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Introduccion

El cacao es un arbol de uso mdltiple, ya que sirve no
solo para producir semilla, sino también para reforestar y
enriquecer los bosques, refugios de avifauna, enriquece
el suelo y ademas al producirlo con las técnicas adecua-
das se incrementa la economia de los productores que
lo cultivan; pero, como cualquier cultivo, es atacado por
plagas y enfermedades, las cuales lo afectan desde la
etapa de vivero hasta la produccion (Lopez y col., 2014).

Es importante resaltar el papel que ocupan las en-
fermedades fungosas dentro del conjunto de afecciones
que producen dafos en las plantaciones, debido funda-
mentalmente a su diversidad y a lo dificil que resulta su
control (Leach et al., 2001).

Gonzalez (2007) describe que las enfermedades en
el cultivo del cacao se reportan como las responsables
en la merma de hasta el 60 % de la produccién. Entre las
que mas afectan las plantaciones de cacao se encuentra
la pudricién parda de las mazorcas, ocasionada por es-
pecies del género Phytophthora, siendo la principal cau-
sa de pérdidas de cosecha a nivel mundial. Esta es la de
mayor importancia econdmica, ya que produce pérdidas
de hasta un 30 %. Se conocen cuatro especies principa-
les que causan la enfermedad, las cuales varian en su
agresividad y el dafio causado al fruto. De estas, P me-
gakarya es la mas agresiva, ya que puede disminuir la
produccion entre 60 % y 100 % (Alioscha y col., 2014).

La especie palmivora es la de de mayor incidencia en las
condiciones de Baracoa. En esta region se observa ademas
otra enfermedad ocasionada por bacterias, tales como Di-
plodia, que resultan también de gran importancia conocerla
y manejarla adecuadamente para reducir las pérdidas de co-
secha de cacao, que alcanzan el 12 % de las producciones
en el municipio, lo que significa una disminucion de 52,2 t
de cacao comercial con una consiguiente disminucién del
rendimiento en 0,04 t/ha (Matos y col., 2013).

Por todas estas razones se realizd el siguiente trabajo
en cuatro sitios experimentales del municipio de Baracoa,
perteneciente a los diferentes polos productivos con el obje-
tivo de evaluar el comportamiento de dos de las principales
enfermedades que afectan el cultivo del cacao en Baracoa.

Materiales y métodos

El experimento se realiz6 en la Estacion Experimen-
tal Agro-Forestal Baracoa, provincia de Guantanamo,
durante el periodo comprendido desde enero de 2015 a
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septiembre de 2016. La investigacion se derivé del pro-
yecto empresarial 1022 titulado “Recuperacion, desarro-
llo y mejoramiento de la produccién agroecoldgica del
cacao en el municipio de Baracoa’ Para ello se seleccio-
naron cuatro sitios experimentales de 0,5 ha cada uno en
los principales polos cacaoteros de Baracoa:

1. San Luis. Unidad Basica de Produccion Cooperativa
(UBPC) Ernesto Che Guevara: Plantacién en pro-
duccion de 20 afos de edad, mezcla clonal de UF,
plantado a 3 m x 3 m en un suelo aluvial, completa-
mente llano, con sombra predominante de Glirici-
dia sepium (Jacq.) Kunth. ex Walp.

2. La Cidra. Unidad Basica de Produccion Cooperativa
(UBPC) Lazaro Pena: Plantacion en produccién de 35
anos de edad, mezcla clonal de UF, plantadoa3mx3m
en un suelo aluvial, relativamente llano, con sombra
predominante de Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth. ex
Walp. y Leucaena leucocephala Lam. de Witt. El area
es baja e inundable.

3. Santa Rosa.Unidad Basica de Produccion Cooperativa
(UBPC) Camilo Cienfuegos: Plantacion en produccion
de 35 anos de edad aproximadamente, mezcla clonal
de UF, plantado a 3 m x 3 m en un suelo aluvial. El
area es baja e inundable. La sombra predominante de
Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth. ex Walp.

4. Saiba. Unidad Basica de Produccion Cooperativa
(UBPC) 100 Anos de Lucha: La plantacion es una
mezcla clonal de UF en produccion; se encuentra
sobre un suelo alomado con una pendiente del 30 %
aproximadamente, tiene mas de 30 afios, plantada a
3 m x 3 m, sobre un suelo Pardo, la sombra pre-
dominante de Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth. ex Walp.
En la parte mas baja limita con un arroyo que corre
hacia el norte y es de poco caudal.

Las evaluaciones se realizaron segun la metodologia
desarrollada por el Servicio de Fitopatologia del Centro
Internacional de Investigacién para el Desarrollo Agricola
(Cirad) de Montpellier, Francia (Matos y col., 2013) con
una frecuencia mensual; en 20 plantas al azar se empled
la técnica de muestreo simple aleatorio recomendado
por el Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria (Cen-
sa). En cada planta se contabilizé la cantidad de frutos
infestados por Phytophthora palmivora (Butl.) Butl. y Di-
plodia theobromae Nowell.
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Se determind el indice de infeccion por la férmula re-

comendada por la Direccion Nacional de Sanidad Vege-
tal (Cuba, 1979).

indice de infeccion = (n/N) x 100

donde:
n: Cantidad de frutos infectados
N: Cantidad de frutos evaluados

Se observo su influencia sobre el cultivo en los si-
tios seleccionados, haciendo mayor énfasis en los dafios
ocasionados por P.palmivora y D.theobromae. Los datos

fueron procesados mediante el paquete estadistico In-
foStat version 2008.

Resultados y discusion

La tabla 1 muestra el comportamiento de Phytophthora
palmivora y Diplodia theobromae en los cuatro sitios expe-
rimentales. La Cidra presentd los mayores porcentajes de
infestacion que fueron de 20,2 y 9,7, respectivamente, se-
guido por Saiba con 13,7 y 8,7 % por cada una de las en-
fermedades. Estos datos representan una disminucion de la
produccion en 171,2 kg y 84,6 kg en el primer sitio evaluado,
mientras que para el segundo sitio la produccién disminuyo
en 116,1 kg y 73,7 kg, respectivamente.

Tabla 1. Comportamiento de las enfermedades evaluadas en los cuatro

sitios experimentales

Sitios Porciento de afectacicn | _-orcrento de
i afectacion por
experimentales por Phytophthora Diplodia
San Luis 8,2 5.4
La Cidra 20,2 9,7
Saiba 13’7 8,7
Santa Rosa 10,9 73

Al valorar las afectaciones en los diferentes meses del
ano, se pudo comprobar que los meses de mayor afecta-
cién por P, palmivora fueron febrero y abril con 18 y 8 %,
respectivamente (Fig. 7). En esta época del afo el cultivo no
presentd niveles altos de produccion, por lo que la afecta-
cién es mas notable. Estos resultados son superiores a los

de Matos y col. (1998a), quienes obtuvieron porcentajes de
afectacion por pudricion negra de 15,59 en mayo en la loca-
lidad de Jamal, Baracoa, Guantanamo. Investigaciones de-
sarrolladas por Pineda y col. (1992) encontraron porcentajes
de infestacion por Phytophthora del 14,7 % en los meses de
noviembre a febrero en Baracoa.
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Fig. 1. Comportamiento de Phytophthora palmivora (Butl.) Butl. en los sitios evaluados.
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El estudio demostré que Phytophthora palmivora resul-
t6 como fundamental enfermedad del cacao en Baracoa.
Esto se puede deber fundamentalmente a los niveles de
pluviometria y la humedad atmosférica predominante en
el territorio, condiciones predisponentes para el desarrollo
de enfermedades fungosas y bacterianas. Segun Aranzu
et al. (2014), la precipitacion es uno de los factores mas
importantes para la ocurrencia de la enfermedad, inician-
dose esta de cuatro a cinco dias después de una fuerte
lluvia. En condiciones de alta humedad, las semillas del
hongo son dispersados por las lluvias, el viento, los insec-
tos (sobre todo las hormigas) y el hombre, el agua que
se escurre por las ramas y el tronco, el salpique del sue-
lo, hasta cualquiera de los 6rganos sensibles de la planta
(tronco, ramas o las mazorcas) son el medio para iniciar
el ciclo de vida, el cual es corto y se cumple en apenas
unos ocho dias, requiriendo seis dias para la aparicion de
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manchas, y dos dias después para la esporulacion (apa-
recimiento de polvillo sobre las mazorcas).

Estos resultados son similares a los obtenidos por
Matos y col. (1998a) al estudiar las pérdidas de cosecha
por P. palmivora y otros agentes en areas aledanas a las
que se referencian en el actual estudio.

La Fig. 2 muestra el comportamiento de Diplodia
theobromae Nowell. En febrero y mayo hubo mayor in-
festacion por esta enfermedad, alcanzando valores del
4 % en San Luis y Saiba. Este comportamiento es con-
siderado aceptable, ya que esta enfermedad solo ataca
de forma esporadica, o sea, que se observa mayormente
cuando los frutos han sido afectados por insectos, roedo-
res u otros dafos mecanicos, ya que su agente causal es
una bacteria que ataca de forma oportunista, fundamen-
talmente penetrando a través de estas averias cuando
las condiciones ambientales son favorables.
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Fig. 2. Comportamiento de Diplodia theobromae Nowell en los sitios evaluados.

Estas afectaciones presentan un comportamiento
muy parecido a P, palmivora, ya que su desarrollo se fa-
vorece por los bajos valores de temperatura y alta hume-
dad atmosférica.

Por su parte, Matos y col. (1998b), al aplicar cinco
fungicidas en una plantacién de Baracoa, obtuvieron por-
centajes del 8,61 % en la parcela testigo sin aplicacion,
en mejores condiciones de suelo y topografia.

Resultados similares fueron obtenidos por Matos y col.
(1998a), quienes plantean que el desarrollo de la enfer-
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medad se observa a temperaturas entre 13,6 y 32,7 °C, y
humedad relativa del 96 % al 98 %.

Sanchez y Garcés (2012) plantean que la agrotecnia
del cultivo juega también un papel fundamental dentro
de las acciones para el manejo integrado de plagas en el
cacao; la poda frecuente, regulacion del estrato superior,
buen drenaje, densidades apropiadas, buen control de
malezas y correcto programa de fertilizacion ayudan al
6ptimo desarrollo del arbol de cacao, pues hace que los
patégenos que ingresen a las plantaciones tengan pocas
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probabilidades de establecerse y posteriormente desarro-
llarse. En caso de que la enfermedad llegase a estable-
cerse, con un manejo cultural adecuado estas pueden
ser controladas econémicamente y se podra convivir con
la enfermedad, y si ella ya esta presente, es de suma
importancia remover de la plantacién semanalmente las
partes afectadas (frutos con sintomas de la enfermedad)
del cacaotal, reduciendo su intensidad.

Conclusiones

¢ Losmayoresindicesdeinfestacion por Phytophthtora
palmivora se observaron en La Cidra, con un 18 %.

e Diplodia theobromae manifesté un comportamiento
menos agresivo (4 %). El sitio mas afectado resulté
ser también La Cidra.

e El mes de mayor infeccion por P palmivora fue
febrero, mientras que D. theobromae ocasioné
mayores dafos al cultivo del cacao en febrero y
mayo.
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