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Resumen

El trabajo se desarrolld en la Empresa Agropecuaria Batalla
de Guisa, Granma, en el periodo 1988-2013, con el objetivo
de evaluar los rendimientos y la produccion del café en las
condiciones edafo-climdticas del municipio de Guisa. Se
realizé un levantamiento agroproductivo de la empresa y se
tomaron informaciones de la base de datos relacionados
con los rendimientos y la produccion. Para el procesamiento
de la informacidn se utilizé el paquete estadistico InfoStat,
2001, y para estimar el rendimiento se realizo un andlisis de
regresion mdltiple donde se tuvieron en cuenta, como variables
independientes, la temperatura maxima, la temperatura
minima, la temperatura media y las precipitaciones, donde
arrojoé diferencias significativas. Los mejores resultados
se alcanzaron en el quinquenio 1988-1992, coincidiendo
con el mejor comportamiento de los factores climaticos.
Las producciones se caracterizaron por fluctuaciones con
tendencias decrecientes en los rendimientos de 0,13 t « h”, lo
que represento un 65 % menos del obtenido en el quinquenio
base (1988-1992),y para las dreas en produccion de 3522,5 ha,
que representa un 42,2 % menos de lo existente en el momento
en que el municipio contaba con los mejores resultados
productivos.
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Abstract

The work was developed in the Empresa Agropecuaria Batalla
de Guisa, Granma in 1988-2013 period, with the objective
of evaluating the yields and the coffee production in the
edapho-climatic conditions of the Guisa municipality. A rising
agro productive of the enterprise was carried out and were
took information’s of the database related with the yields and
production. For the processing of the information the statistical
package InfoStat, 2001 was used, and to estimate the yield
a multiple regression analysis was carried out where they
were kept in mind as independent variables: the maximum
temperature, the minimum temperature, the half temperature
and the precipitations where it profited significant differences.
The best results were reached in the five year period 1988-
1992, coinciding with the best behavior in the climatic factors.
The productions were characterized by fluctuations with falling
tendencies in the yields of 0,13 t « h"" what represented 65 %
less than the one obtained in the five year period (1988-1992)
base, and for the areas in production of 3522,5 has that it
represents 42,2 % less than the existent thing in the moment in
that the municipality had the best productive results.
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Introduccion

El café se cultiva en mas de setenta paises, y el 99 %
de la produccion mundial se genera en 51 de ellos. Es
la segunda bebida que mas se consume, y constituye
el rubro agricola de mayor comercializacion mundial.
En los ultimos afios ha existido una superproduccion
que acumula el 45 % del consumo mundial del café,
factor que ha influido decisivamente en la depresion
de los precios (Gutiérrez y Fernandez, 1984). Desde
mediados del siglo xx, y en diferentes etapas histori-
cas, la caficultura cubana ha transitado por momentos
de crisis y recuperacion, sin dejar de constituir una de
las actividades agricolas que mas ha impactado en el
medio rural, y en especial en las regiones montafo-
sas, donde constituye la principal actividad econémi-
ca productiva (Acufia y Morejon, 2005).

Los rendimientos agricolas del café son favoreci-
dos o afectados por un conjunto de factores genéticos,
ambientales, que tienen lugar en diferentes condiciones
edafo-climaticas; para lograr objetivos productivos con
eficiencia y rentabilidad se debe dar cumplimiento a la
disciplina tecnolégica que exige el cultivo y que en el pro-
ceso de gestion de la innovacion juegan un rol importan-
te a la hora de optimizar todos los factores que influyeny
determinan los rendimientos de este.

La densidad de plantacion ha sido uno de los temas
agrotécnicos mas estudiados en Cuba y otros paises
productores de café, tanto para cafetos de la especie
C. arabica como C. canephora sin injertar (Grave de Pe-
ralta y col., 2002). Entre los factores que favorecen se
encuentran las densidades de 5000 plantas/ha en espe-
cies de porte bajo (Matiello, 1986). Entre los factores que
afectan los rendimientos se encuentran las incidencias
de plagas y enfermedades, que segun Anzuelo (1995)
las plagas de nematodos del género Meloidogyne sp.
pueden afectar el C. arabica entre el 15y 25 %, mientras
que Reyna (1968) refiere que los injertos pueden resol-
ver este problema que situan el rendimiento de algunas
plantaciones por debajo 0,2 t « ha™.

Con el manejo intensivo de los arboles sombreadores
y la poda por sistema de recepa se logra incrementar los
rendimientos de C. canephora hasta dos veces a par-
tir de la tercera cosecha, en comparacion con el testigo
(Molina y col., 2006).

El crecimiento y rendimiento de los cafetos sometidos
a regulaciones de sombra son mayores en las areas con

incidencias de estas tecnologias, donde se podé el 25 y
33 % de las plantas de forma bienal (Rodriguez y col.,
1998).

Los componentes del rendimiento de este cultivo y
los factores que en él inciden varian de una region a otra
por diferentes causas, tales como la estructura varietal,
densidad de plantacion, elevacion, manejo de la sombra
y las condiciones edafo-climaticas, entre otras.

La investigacion tiene como objetivo evaluar los rendi-
mientos y la produccion del café en las condiciones eda-
fo-climaticas del municipio de Guisa.

Materiales y métodos

El trabajo se desarrollo en areas cafetaleras del mu-
nicipio de Guisa, provincia de Granma, en alturas pro-
medio de 300-650 msnm, sobre suelos que abarcan las
caracteristicas edaficas correspondientes a los Pardos
sin carbonato, segun Hernandez (1999). Los datos pro-
cesados abarcaron el periodo 1988-2013 (base de da-
tos Empresa Agropecuaria Guisa). Se utilizaron como
variables para las evaluaciones de comportamiento el
rendimiento (t « ha), volumen de produccidn (t) de café
oro y las areas en produccion (ha). Las plantaciones te-
nian una estructura etaria, donde el 41,4 % de las plan-
taciones superaban los treinta afos, un 26,1 % estaban
entre 20-30 afos y el resto entre 4-20 anos. Los datos
climaticos del periodo de referencia proceden del Centro
Meteoroldgico Provincial (CITMA, 2014), donde los mas
relevantes fueron las escasas precipitaciones, que no
superaron los 1280 mm como promedio anual, y rangos
variables entre las diferencias de temperatura maxima y
minima. Las labores de agrotecnia practicadas tuvieron
el respaldo técnico de los instructivos vigentes para el
cultivo en ambas especies, C. arabica y C. canephora
(Diaz y col., 2013 y Diaz y col., 2013).

Para el procesamiento de la informacién se utilizo el
paquete estadistico InfoStat 2001, y para estimar el ren-
dimiento se realizé un analisis de regresién multiple don-
de se tuvieron en cuenta como variables independientes
la temperatura maxima, la temperatura minima, la tem-
peratura media y las precipitaciones.

Resultados y discusion

El comportamiento de los rendimientos por quinque-
nios se expresa en la fig. 1, donde se observa que fueron
muy variables, con una marcada tendencia a la disminu-
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cion. En las campafas comprendidas entre 1988-1992
se logro un rendimiento de 0,20 t « ha', y fue disminuyen-
do hasta llegar a 0,07 t - ha'' en el quinquenio 2009-2013,
lo que representa un 65 % menos de lo que se logré en

el quinquenio 1988-1992. Se experimentd una recupera-
cion a partir de 2013, donde se alcanza un rendimiento
de 0,11 t « ha™, superior al quinquenio anterior, pero me-
nor que el quinquenio inicial.

0,20
tha' 0,20

0,18
0,16
0,13
0,14
0,12

0,10 -

Rendimiento

0,08

0,06

0,04

0,02

0,00

0,13

0,11
0,10

0,07

1988-1992  1993-1997

1998-2003 2004-2008

Quinquenio

2009-2013 2013-

Fig. 1. Rendimiento del café en Guisa, 1988-2013 (t « ha)

Se aprecié que los indicadores de tan importante ru-
bro econémico se fueron deteriorando por la imposibili-
dad de conjugar de manera favorable los factores que lo
condicionan, como son el componente del rendimiento,
ramas productivas por plantas y frutos por ramas, corro-
borando lo expuesto por Basulto y col. (2002).

De igual manera, no se logré de forma estable duran-
te el periodo evaluado una alta densidad de poblacion
que favoreciera los rendimientos y las producciones, de-
bido a una deficiente pluviometria, lo cual coincide con lo
planteado por Verdecia y col. (2002).

Otros factores como la buena poda y la conduccion
apropiada de las plantaciones en relacion con la estruc-
tura varietal y las edades no tuvieron un comportamien-
to consecuente con los objetivos de las plantaciones, lo
que coincide con Molina y col. (2002).

El rendimiento de este cultivo depende del compor-
tamiento adecuado de muchos factores, especialmente
los relacionados con el clima, que desempefian un pa-
pel importante. En tal sentido, en el municipio de Guisa,
durante el periodo que se evalua, las variables de preci-
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pitacion y temperatura tuvieron un comportamiento desfa-
vorable para el normal desarrollo de este cultivo, dado que
los valores registrados no superaron los 1280 mm por afo
como promedio de cada quinquenio, y la temperatura tuvo
oscilaciones entre la maxima y la minima de mas de 12,4 °C.
El comportamiento de estas variables se observa en las figs.
2y 3. Esto coincide con lo sefialado por Coste (1975), quien
plantea que el café prospera en regimenes de lluvias que
oscilan entre 1200-1800 mm anuales bien distribuidas, y las
diferencias entre valores de temperatura maxima y minima
no deben superar los 9 °C.

Otro aspecto que influye sobre el rendimiento lo
constituye la edad de las plantaciones. En la Tabla 1
se observa que solo un 58,6 % del total de las plan-
taciones estaban por debajo de los treinta afos, y un
41,4 % los supera, situacion que en gran medida limi-
ta los rendimientos segun Coste (1975), quien plantea
que a partir de los veinticinco afos de edad las plan-
taciones entran en la lll fase (decadencia fisioldgica),
cuando los rendimientos bajan y corresponde tomar
decisiones.
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Fig. 2. Comportamiento de las precipitaciones por quinquenio.
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Fig. 3. Comportamiento de las temperaturas por quinquenio.

Tabla 1. Superficie por rango de edad de las plantaciones

de café Los valores de produccion para niveles estables de ren-
Rango ] Porcentaje dimiento dependen no solo del area en produccion, sino
(afios) Hectareas (%) también de su calidad en cuanto al estado vegetativo, densi-
4-8 205,3 7,2 dad de poblacién, regulacién de sombra y demas elementos
13-20 716,6 25,2 de la tecnologia del cultivo. Como se aprecia en la fig. 4, los
20-30 740,0 26,1 mayores vollimenes de produccion se correspondieron con
zg'gg gg:’g 2?;)8 las etapas de mayores rendimientos y areas en produccion,
Mas de 50 1070 3.8 favc_aremdos por los .mejores comportamientos de las preIC|p|-
taciones y el manejo de la sombra en buena parte del area,
Total 2838,9 100,0 .
corroborando lo expuesto por Molina y col. (2006).
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Como se ilustra en la fig. 4, las areas en produccion
no determinan los rendimientos, pero si inciden en los
niveles productivos. Es valido sehalar que en el muni-
cipio de Guisa, desde el quinquenio 1988-1992 hasta

2013, ha existido una tendencia decreciente hasta llegar
a 3522,5 ha, que significa un 42,2 % menos de lo que
existia cuando el municipio tuvo mayores volumenes de
produccién cafetalera.
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Fig. 4. Comportamiento de las areas en produccion desde 1988-2013.

En la tabla 2 se muestra el analisis estadistico y para-
metros de estimacion del rendimiento, donde se aprecia
que las variables temperatura maxima, temperatura mi-

nima, temperatura media y precipitacién tuvieron influen-
cia sobre el comportamiento del rendimiento, confirmado
por las diferencias significativas que arrojé dicho andlisis.

Tabla 2. Estadisticos y parametros de estimacion del rendimiento por hectarea

- . L E.E. Valor
Coeficiente Estimacion (+) LI (95%) | LS (95%) T b CpMallows
+
Constante 0,15 0,07 0,02 0,29 2,20 0,0286 4,00
Temperatura -0,01 4,4E-03 -0,02 -0,01 3,12 0,0020 13,68
maxima
Temperatura -0,02 3,9E-03 -0,03 -0,02 6,10 | <0,0001 41,10
minima
Temperatura 0,03 0,01 0,02 0,05 4,71 < 0,0001 26,09
media
Precipitacion 2 0E-04 4,6E-05 | 11E-04 | 2,9E-04 | 4,39 < 0,000 23,17

Como se observa en la fig. 5, el rendimiento muestra
un comportamiento muy variable en comparacién con lo
que se aprecia en la prediccién, que concentra los va-
lores entre 0,20 y 0,25 t « ha' durante 1988 y 2013, a
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diferencia de los observados que tienen varios puntos de
infleccién entre un maximo de 0,23 t « ha'y un minimo
de 0,03 t « ha' debido a las variaciones de diferentes
factores durante el periodo.
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Fig. 5. Estimacion del rendimiento.

Conclusiones

* Las producciones se caracterizaron por fluctuaciones,
con tendencias al decrecimiento, por la disminucién de
los rendimientos en un 65 % menos de lo que se obtu-
vo en el quinquenio 1988-1992 (base).

¢ El comportamiento de los factores climaticos (precipi-
taciones y temperaturas) influyé de manera negativa
en el potencial productivo de las plantaciones.

¢ Laedad de las plantaciones propicié descensos producti-
vos, demostrando un sostenido manejo inadecuado.

* Elmodelo obtenido para la estimacion del rendimiento
por hectarea resulto:

Rendimiento = 0,15 — 0,01 x Temp. max.— 0,02 x Temp. min. + 0,03 x

Temp. media + 0,0002 x Prec.
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